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ВВЕДЕНИЕ

Палинологическое изучение отложений ниж�
него мела Кавказа началось еще в 60�х годах
ХХ века (Ярошенко, 1960, 1965; Куваева и др.,
1964; Алиев и др., 1976; Даниленко, 1973) и в даль�
нейшем было продолжено (Даниленко, Лизуно�
ва, 1994; Александрова и др., 2010; Смирнова,
Смирнова, 2012). Большинство этих работ посвя�
щено изучению палинокомплексов из фаунисти�
чески охарактеризованных отложений нижнего
мела различных районов Кавказа.

Отложения неокома разреза Аймаки, располо�
женного в Центральном Дагестане (рис. 1), не име�
ют макрофаунистического обоснования, поэтому
было проведено его палинологическое изучение
для установления возраста на основе систематиче�
ского состава палиноморф. Изучение серии образ�
цов из левашинской свиты, представленной пре�
имущественно морскими терригенными отло�
жениями, позволило выявить разнообразные
миоспоры и микрофитопланктон, представлен�
ный диноцистами, празинофитами (Pterosper�
mella, Leiosphaeridia), зелеными водорослями
(Schizosporis, Schizophacus, Tasmanites) и акритар�
хами. Были выделены ассоциации спор и пыльцы
высших растений, характерные для готерива и бар�
рема. Из�за неудовлетворительной сохранности
палиноморф многие таксоны даны в открытой но�
менклатуре.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Материалом настоящей статьи послужили
образцы из левашинской свиты разреза Айма�
ки, собранные в 2008 г. сотрудниками ГИН РАН
Г.Н. Александровой, Е.А. Щербининой,
Ю.О. Гавриловым во время полевых работ в Цен�
тральном Дагестане.

Проведена химическая обработка 60 палино�
логических образцов по методике, принятой в
Лаборатории палеофлористики ГИН РАН. Об�
разцы обрабатывали 10%�ной HCl для растворе�
ния карбонатов, затем 5%�ным раствором
Na2HPO4OH для удаления глинистых минералов
в дальнейшем процессе отмучивания. Для извле�
чения палиноморф оставшийся осадок пробы
разделяли центрифугированием в тяжелой жид�
кости плотностью 2.25 (раствор солей KJ + CdJ).
Для удаления силикатных минералов проводили
обработку мацерата HF. Обработанный материал
собирали в пробирки и заливали глицерином для
дальнейшего изучения и хранения. Миоспоры
изучали на световом биологическом микроскопе
Reichert Zetopan (Австрия). Фотографирование
палиноморф выполнено на световом биологиче�
ском микроскопе Axiostar plus (производство Carl
Zeiss, Германия) фотокамерой Canon Power Shot
А640. Изученные образцы и препараты хранятся в
Лаборатории палеофлористики Геологического
института РАН, Москва. 
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Бóльшая часть образцов содержала незначи�
тельное количество миоспор плохой сохранно�
сти, и они оказались почти неинформативными.
В 21 образце выявлены количественно предста�
вительные спектры спор и пыльцы наземных рас�
тений, микрофитопланктона. Характерные так�
соны показаны в табл. I–V.

В установленные палиноассоциации вклады�
вается как понятие возрастной приуроченности,
так и состав растительности. Данные ассоциации
классифицированы по методике определения
экологических групп спор и пыльцы, предложен�
ной в работе (Abbink et al., 2004).

ЛИТОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
РАЗРЕЗА

Изученный разрез расположен в центральной
части села Аймаки Гергебильского района Рес�
публики Дагестан, в 0.5 км к югу от мечети. Снизу
вверх обнажаются (рис. 2):

Слой 1. Известняки органогенные, коричне�
вого цвета, плотные, сливные, бронируют склон.
Мощность ~2.5 м.

Слой 2. По неясному контакту залегают алев�
ролиты желтовато�серые, глинистые, неясно сло�
истые, с неравномерным распределением терри�
генного материала. Мощность ~4.8 м. Образец
401/08, в 2 м выше основания слоя.

Слой 3. По резкой ровной границе залегают
алевриты серые, очень плотные, крепкие, даю�
щие бровку в уступе. Мощность ~0.03–0.05 м. Об�
разец 402/08, в середине слоя.

Слой 4. Алевролит темно�серый, плотный. В
основании (0.5 м) тонкие прослои аргиллитов
тонколистоватых, темно�серых, с мелкими суль�
фидными конкрециями. К кровле количество
песчаного материала увеличивается, и слой 4 по�
степенно переходит в слой 5. Мощность ~1 м. Об�
разец 403/08, в 0.5 м выше основания слоя.

Слой 5. Алевролиты (глинистый песчаник) ко�
ричнево�серые, глинистые, плотные, мелкоком�
коватой отдельности, тонкозернистые, сильно
биотурбированные, с серпулами в кровле. Мощ�
ность ~0.6 м.

Слой 6. По резкой границе залегают темно�се�
рые аргиллиты, вверх по слою переходящие в
алевролиты. В 2.2 м выше основания глинистый
прослой с многочисленными пиритовыми кон�
крециями. В верхней части слоя алевролиты при�
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Рис. 1. Местоположение разреза Аймаки.

Таблица I. Палиноморфы из левашинской свиты. Увеличение всех форм ×500. 
1 – Cingutriletes clavus (Balme) Dettmann, обр. 464; 2 – Cingutriletes pocockii (Burger) Burden et Hills, обр. 403; 3 – Stere�
isporites antiquasporites (Wils. et Webst.) Dettmann, обр. 420; 4 – Foraminisporis dailyi (Cookson et Dettmann) Dettmann,
обр. 406; 5, 6 – Foraminisporis asymmetricus (Cookson et Dettmann) Dettmann: 5 – обр. 403, 6 – обр. 415; 7 – Sestrosporites
pseudoalveolatus (Couper) Dettmann, обр. 412; 8 – Aequitriradites sp., обр. 415; 9 – Aequitriradites spinulosus (Cookson et
Dettmann) Dettmann, обр. 401; 10 – Foraminisporis wonthaggiensis (Cookson et Dettmann) Dettmann, обр. 409; 11, 12 –
Lycopodiumsporites sp., обр. 403; 13 – Lycopodiumsporites cf. austroclavatidites (Cookson) Potonie, обр. 412; 14 – Cookso�
nites variabilis Pocock, обр. 401; 15 – Aequitriradites sp., обр. 412; 16 – Triporoletes simplex (Cookson et Dettmann) Playford,
обр. 406; 17 – Lycopodiumsporites crassatus Singh, обр. 403; 18 – Neoraistrickia truncata (Cookson) Potonie, обр. 403; 19 –
Ceratosporites pocockii Srivastava, обр. 464; 20, 21, 26 – Biretispotites potoniaei Delcourt et Sprumont: 20 – обр. 403, 21 –
обр. 415, 26 – обр. 464; 22 – Todisporites minor Couper, обр. 403; 23 – Couperisporites sp., обр. 401; 24 – Todisporites major
Couper, обр. 401; 25 – Cicatricosisporites hughesi Dettmann, обр. 412; 27, 31, 33, 37 – Cicatricosisporites cf. australiensis
(Cookson) Potonie, обр. 414; 28, 29 – Cicatricosisporites tersus (Kara�Murza) Pocock: 28 – обр. 401, 29 – обр. 415; 30, 36 –
Anemia cf. macrorhyza (Mal.) Bolch.: 30 – обр. 401, 36 – обр. 464; 32, 38 – Cicatricosisporites australiensis (Cookson) Poto�
nie, обр. 412; 34 – Cicatricosisporites pseudotripartitus (Bolchovitina) Dettmann, обр. 458; 35 – Appendicisporites unicus
(Markova) Singh, обр. 465; 39, 40 – Anemia cf. exilioides (Mal.) Bolchovitina, обр. 464.
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обретают комковатую отдельность, сильно био�
турбированы ходами илоедов диаметром до 1.5 см.
Мощность ~4.8 м. Образец 404/08, в 2.2 м выше ос�
нования слоя.

Слой 7. По согласной ровной границе залега�
ют глинистые алевролиты, вверх по слою уплот�
няющиеся, более массивные. Мощность ~5.7 м.
Образец 405/08, в 0.2 м выше основания слоя; об�
разец 406/08, в 5 м выше основания слоя.

Слой 8. С постепенным переходом залегают
песчаники темно�серые, тонкозернистые, глини�
стые, сильно биотурбированные, с неравномер�
ным распределением песчаного материала. Мощ�
ность ~2 м.

Слой 9. Песчаники желто�серые, неясно слои�
стые, очень крепкие, дающие бровку в стенке,
сильно биотурбированные, трещиноватые. Мощ�
ность ~1.65 м. Образец 407/08, в 0.5 м выше осно�
вания слоя.

Слой 10. В основании песчаник глинистый,
темно�серый, с черными примазками глинистого
материала (30 см); выше алеврит темно�серый,
комковатый, биотурбированный (60 см); в кров�
ле песчаник ржавого цвета, ожелезненный,
крепкий, неясно слоистый, биотурбированный
(40 см); по кровле развиты серпулы. Мощность
~1.3 м. Образец 408/08, в 0.8 м выше основания
слоя.

Слой 11. С постепенным переходом залегают
аргиллиты темно�серые, щебенчатой отдельно�
сти, отмечаются разрушенные сульфидные конкре�
ции. Средняя часть слоя закрыта от наблюдения
(около 1.5 м). Мощность ~3.6 м. Образец 409/08, в
основании слоя; образец 410/08, в 1 м выше осно�
вания слоя; образец 411/08, в 3.2 м выше основа�
ния слоя.

Слой 12. Частое переслаивание аргиллитов тем�
но�серых, тонколистоватых и песчаников серых,
сильно биотурбированных. Мощность ~0.4 м.

Слой 13. С постепенным переходом залегают
очень часто переслаивающиеся аргиллиты темно�
серые, тонколистоватые и песчаники серые, комко�
ватые, невыдержанные по мощности, сильно био�

турбированные. Мощность ~8.6 м. Образец 412/08,
в 3 м выше основания слоя; образец 413/08, в 2.3 м
ниже кровли слоя.

Слой 14. По резкой ровной границе залегают
алевролиты серые, плотные, ожелезненные,
сильно биотурбированные. В кровле прослой
(15 см) с многочисленными раковинами устриц.
Мощность ~0.8 м. Образец 414/08, в 0.5 м выше
основания слоя.

Слой 15. С постепенным переходом залегают
алевриты темно�серые, слабо ожелезненные, в се�
редине слоя – прослой сидеритовых уплощенных
конкреций. Мощность ~0.4 м. Образец 415/08, в
0.1 м ниже кровли слоя.

Слой 16. По карманообразной границе залега�
ют песчаники желто�серые, средне� мелкозерни�
стые, комковатые, плотные, дающие бровку в
стенке, с многочисленными раковинами устриц.
Мощность ~0.2 м.

Слой 17. Алевриты темно�серые, плотные, не�
слоистые, отмечаются пиритовые конкреции.
Мощность ~1.2 м.

Слой 18. Пластовый сидерит (?) темно�серый,
крепкий, дающий четкую бровку в стенке, оже�
лезненный по поверхности. Мощность ~0.01–
0.012 м. Образец 416/08, в середине слоя.

Слой 19. Аргиллит темно�серый, мягкий, алев�
ритистый, с сульфидными конкрециями. Мощ�
ность ~2.1 м. Образец 417/08, в 0.6 м ниже кровли
слоя.

Слой 20. Алеврит темно�серый, плотный.
Мощность ~1.3 м.

Слой 21. С постепенным переходом залегают
песчаники желто�серые, средне� мелкозернистые,
комковатые, плотные, дающие бровку в стенке, с
многочисленными раковинами устриц. Мощность
~0.22 м. Образец 418/08, в середине слоя.

Слой 22. Аргиллиты темно�серые, неясно го�
ризонтально�слоистые, в кровле и подошве алев�
ритистые. Мощность ~5.7 м. Образец 419/08, в се�
редине слоя.

Таблица II. Палиноморфы из левашинской свиты. Увеличение всех форм ×500. 
1, 2 – Cicatricosisporites spiralis Singh: 1 – обр. 415, 2 – обр. 450; 3 – Cicatricosisporites cf. perforatus (Markova) Döring,
обр. 401; 4 – Cicatricosisporites minutaestriatus (Bolchovitina) Pocock, обр. 464; 5 – Cicatricosisporites imbricatus (Markova)
Singh, обр. 464; 6 – Cicatricosisporites mediostriatus (Bolchovitina) Pocock, обр. 403; 7 – Cicatricosisporites minor (Bolcho�
vitina) Pocock, обр. 403; 8–11 – Cicatricosisporites spp.: 8, 9, 11 – обр. 401, 10 – обр. 409; 12, 13 – Plicatella crimensis
(Bolchovitina) Dörhöfer, обр. 464; 14 – Contignisporites cooksonii Dettmann, обр. 420; 15 – Distaltriangulisporites sp.,
обр. 412; 16 – Contignisporites multimuratus Dettmann, обр. 456; 17 – Distaltriangulisporites perplexus Singh, обр. 464;
18, 31, 37–41 – Ornamentifera spp.:18, 31, 37, 38 – обр. 403, 39 – обр. 454, 40, 41 – обр. 439; 19, 20 – Klukisporites foveolatus
Pocock, обр. 403; 21 – Klukisporites granulatus (Pocock) Burden et Hills, обр. 409; 22, 23 – Klukisporites pseudoreticulatus
Couper: 22 – обр. 403, 23 – обр. 465; 24–27 – Gleicheniidites senonicus Ross: 24, 25 – обр. 406, 26, 27 – обр. 409; 28 – Gle�
icheniidites laetus Bolchovitina, обр. 415; 29, 35 – Gleicheniidites radiatus Bolchovitina, обр. 412; 30 – Gleicheniidites minor
Döring, обр. 403; 32, 33 – Gleicheniidites carinatus Bolchovitina, обр. 464; 34 – Gleicheniidites rasilis Bolchovitina,
обр. 420; 36 – Clavifera triplex Bolchovitina, обр. 420; 42 – Dictyophyllidites harrisii Couper, обр. 420; 43 – Cyathidites aus�
tralis Couper, обр. 403; 44 – Cyathidites minor Couper, обр. 406; 45 – Cyathidites concavus (Bolchovitina) Dettmann,
обр. 401; 46, 47 – Antulsporites distaverrucosus (Brenner) Arch. et Gamerro, обр. 403: 46 – дистальная сторона, 47 –
проксимальная сторона; 48, 49 – Stoverisporites lunaris (Cooks. et Dett.) Burger: 48 – обр. 415, 49 – обр. 403; 50–52 – Con�
cavissimisporites punctatus (Delc. et Sprum.) Brenner: 50 – обр. 464, 51 – обр. 403, 52 – обр. 412.
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Слой 23. Аргиллиты серые, горизонтально�сло�
истые, ожелезненные по напластованию. Мощ�
ность ~0.7 м. Образец 420/08, в середине слоя.

Слой 24. Песчаник желто�серый, плотный,
комковатый, неясно слоистый, в основании мас�
сивный, с крупными раковинами устриц. В кров�
ле прослой устричника. Этот слой дает массив�
ный маркирующий горизонт в разрезе. Мощ�
ность ~2.6 м. Образец 421/08, в середине слоя.

Слой 25. Аргиллиты темно�серые, неясно го�
ризонтально�слоистые, в кровле и подошве алев�
ритистые. Мощность ~1.5 м. Образец 422/08, в
1.3 м выше основания слоя.

Слой 26. Аргиллиты серые, горизонтально�
слоистые, ожелезненные по напластованию.
Мощность ~0.5 м.

Слой 27. Песчаник желто�серый, среднезер�
нистый, с битыми раковинами устриц. Дает уступ
в стенке. Мощность ~0.25 м. Образец 450/08, в се�
редине слоя.

Слой 28. Алевролиты в нижней части (~1.8 м)
более глинистые, в верхней – интенсивно биотур�
бированные, плотные, в кровле с сульфидными
конкрециями. Мощность ~3.4 м. Образец 451/08, в
1.8 м выше основания слоя; образец 452/08, в
2.3 м выше основания; образец 453/08, в кровле
слоя.

Слой 29. Глина алевритистая, мягкая, вверх по
слою переходящая в песчанистые алевролиты. В
кровле горизонт карбонатных конкреций. Мощ�
ность ~2.5 м.

Слой 30. Глина серая. Мощность 0.3 м. Обра�
зец 454/08, в середине слоя.

Слой 31. Алевролиты серые. Мощность ~3 м.
Слой 32. Песчанистый алевролит плотный.

Мощность ~0.3 м.
Слой 33. Алевролиты серые. Мощность ~1.5 м.
Слой 34. Песчанистый алевролит плотный, с

включениями обломков устриц. Мощность
~0.15–0.4 м. Образец 455/08, в середине слоя.

Слой 35. Алевролиты серые. Мощность ~1.3 м.
Слой 36. Алевролит серый, глинистый. Мощ�

ность ~0.4 м. Образец 456/08, в середине слоя.
Слой 37. Алевролит серый, с тремя более плот�

ными прослоями. Мощность ~2.2 м.

Слой 38. Алевролиты серые, в которых на не�
которых уровнях увеличивается глинистость. В
кровле плотный, невыдержанный по мощности
прослой мелкозернистого песчаника с многочис�
ленными следами биотурбации. Мощность ~5.9 м.

Слой 39. Глина алевритистая, с прослоем кар�
бонатных конкреций в средней части. Мощность
~1.5 м. Образец 457/08, в середине слоя.

Слой 40. Алевролиты серые, уплотняющиеся к
кровле. Мощность ~1.7 м.

Слой 41. Алевролиты серые, глинистые, вверх
по слою переходящие в песчаники мелкозерни�
стые. Мощность ~2.4 м.

Слой 42. Алевролиты серые, глинистые, вверх
по слою переходящие в песчаники мелкозерни�
стые. Мощность ~5 м.

Слой 43. Алевролиты серые, глинистые, вверх по
слою переходящие в песчаники мелкозернистые, с
ячеистым выветриванием. Мощность ~2.3 м.

Слой 44. Алевролит серый, с незначительным
содержанием глинистого материала, вверх по
слою переходящий в песчаник плотный, биотур�
бированный. Мощность ~1.8 м.

Слой 45. Алевролит серый. Мощность ~0.6 м.
Образец 458/08, в основании слоя.

Слой 46. Известковистые конкреционные
линзы.

Слой 47. Алевролит серый. Мощность ~1 м.
Слой 48. Алевролиты серые, в низах глини�

стые, к кровле опесчанивающиеся и уплотняю�
щиеся. Мощность ~2.2 м. Образец 459/08, в 0.6 м
ниже кровли слоя.

Слой 49. Алевролиты серые, в низах глини�
стые, к кровле опесчанивающиеся и уплотняю�
щиеся. Мощность ~1.5 м.

Слой 50. Алевролиты серые, в низах глини�
стые, к кровле опесчанивающиеся и уплотняю�
щиеся. Мощность ~1.3 м.

Слой 51. Алевролиты серые, в низах глини�
стые, к кровле опесчанивающиеся и уплотняю�
щиеся. Мощность ~3.3 м.

Слой 52. Алевролиты серые, в низах глини�
стые, к кровле опесчанивающиеся и уплотняю�
щиеся. Мощность ~1.7 м.

Таблица III. Палиноморфы из левашинской свиты. Увеличение всех форм ×500. 
1 – Concavissimisporites asper (Bolchovitina) Pocock, обр. 412; 2 – Concavissimisporites macrotuberculatus (Kara�Murza)
Bondarenko, обр. 412; 3 – Concavissimisporites informis Döring, обр. 401; 4 – Concavissimisporites sp., обр. 412; 5 – Con�
cavissimisporites variverrucatus (Couper) Brenner, обр. 412; 6–9, 13 – Coronatispora valdensis (Couper) Dettmann: 6, 7 –
обр. 450, 8, 9 – обр. 409, 13 – обр. 406; 10, 11 – Staplinisporites caminus (Balme) Pocock, обр. 464; 12, 22 – Deltoidospora
hallii Miner: 12 – обр. 406, 22 – обр. 409; 14 – Foveosporites canalis Balme, обр. 409; 15–17 – Foveotriletes subtriangularis
Brenner, обр. 414; 18 – Kraeuselisporites hastilobatus Playford, обр. 415; 19 – Leptolepidites verrucatus Couper, обр. 420; 20,
21 – Leptolepidites proxigranulatus (Brenner) Dörhöfer, обр. 412: 20 – дистальная сторона, 21 – проксимальная сторона;
23 – Deltoidospora juncta (Kara�Murza) Singh, обр. 415; 24, 25 – Pilosisporites verus Delcourt et Dettmann, обр. 401; 26 –
Trilobosporites obsitus Norris, обр. 435; 27, 28 – Microreticulatisporites uniformis Singh, обр. 462; 29 – Taurocusporites seg�
mentatus Stover, обр. 406; 30 – Leptolepidites proxigranulatus (Brenner) Dörhöfer, обр. 420; 31 – Pilosisporites sp. cf. P. noten�
sis Cookson et Dettmann, обр. 439; 32, 33 – Trilobosporites canadensis Pocock, обр. 401; 34 – Pilosisporites trichopapillosus
(Thiergart) Delcourt et Sprumont, обр. 464.
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Таблица IV
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Слой 53. Алевролиты серые, в низах глини�
стые, к кровле опесчанивающиеся и уплотняю�
щиеся. Мощность ~1.5 м.

Слой 54. Алевролит серый, в кровле перекры�
вается прослоем мелкозернистого песчаника.
Мощность ~2 м. Образец 460/08, в 0.5 м выше ос�
нования; образец 461/08, в 0.5 м ниже кровли
слоя.

Слой 55. Алевролит серый, в кровле перекры�
вается прослоем мелкозернистого песчаника.
Мощность ~1 м.

Слой 56. Алевролит серый, с тремя прослоями
мелкозернистого песчаника. Мощность ~5.5 м.
Образец 462/08, в 2 м ниже кровли; образец 463/08,
в 1.5 м ниже кровли слоя.

Слой 57. Алевролит серый, в кровле присут�
ствуют редкие стяжения неправильной формы,
похожие на биогермы. Мощность ~1.5 м.

Слой 58. Глинистый алевролит темно�серый,
алевритистый в основании. Мощность ~2.5 м.
Образец 464/08, в основании слоя; образец 465/08,
в 0.7 м выше основания; образец 466/08, в кровле
слоя.

Слой 59. Песчаник мелкозернистый. Мощ�
ность ~0.6 м. 

Слой 60. Глинистый алевролит биотурбиро�
ванный. Мощность ~0.3 м.

Слой 61. Песчаник мелкозернистый. Мощ�
ность ~3 м. Образец 467/08, в середине слоя.

Слой 62. Состоит из семи прослоев песчаника,
разделенных прослоями алевролитов. Мощность
~4.8 м. Образец 468/08, в 0.7 м ниже кровли слоя.

Слой 63. Песчаник мелкозернистый, неясно
слоистый. Мощность ~4 м. Образец 469/08, в се�
редине слоя.

Слой 64. Песчаник мелкозернистый, плотный,
монолитный. Мощность ~3 м.

Слой 65. В основании залегают алевролиты
(0.3–0.5 м), выше – прослои песчаника, в кровле
относительно монолитные. Слой дает крупный вы�
ступ в стенке. Мощность ~5.5–6 м. Образец 470/08,
в верхней части слоя.

Слой 66. Аргиллит светло�серый, алеврити�
стый, трещиноватый, с рассеянными сульфидны�
ми конкрециями и малакофауной. В подошве ар�

гиллит сильно опесчанен, почти алевролит. Кон�
такт с нижележащим слоем полого задернован.
Мощность ~1.7 м. Образец 442/08, в 1 м ниже
кровли слоя; образец 443/08, в 0.2 м выше основа�
ния слоя.

Слой 67. Аргиллит темно�серый, алеврити�
стый, трещиноватый, неслоистый, с рассеянны�
ми сульфидными конкрециями, обломками ма�
лакофауны. В основании ожелезненный горизонт
очень плотный, с раковистым изломом (~0.2 м).
Мощность ~5 м. Образец 437/08, в 1 м ниже кров�
ли слоя; образец 438/08, в 1.9 м ниже кровли; об�
разец 439/08, в 2.9 м ниже кровли; образец 440/08,
в 3.9 м ниже кровли; образец 441/08, в основании
слоя.

Слой 68. Песчаник желто�зелено�серый, креп�
кий, с сульфидными конкрециями, мелкой галь�
кой, в основании неясно слоистый, в кровле
сильно биотурбированный, комковатый. Мощ�
ность ~0.05–0.06 м.

Слой 69. Аргиллит темно�серый, алеврити�
стый, плотный, трещиноватый, неслоистый. В
нижней части слоя отмечаются разрушенные рас�
сеянные сульфидные конкреции. Мощность
~6 м. Образец 431/08, в 1 м ниже кровли слоя; об�
разец 432/08, в 2 м ниже кровли слоя; образец
433/08, в 3 м ниже кровли; образец 434/08, в 4.1 м
ниже кровли; образец 435/08, в 0.85 м выше осно�
вания слоя.

Слой 70. Песчаник темно�серый, очень плот�
ный, с комковатой отдельностью, биотурбиро�
ванный. Мощность ~0.5 м. Образец 430/08, в се�
редине слоя.

Слой 71. Аргиллит серый, слабоалевритистый,
неслоистый. Мощность ~1.8 м. Образец 428/08, в
0.5 м ниже кровли слоя; образец 429/08, в основа�
нии слоя.

Слой 72. Алеврит зеленовато�серый, плотный,
с комковатой отдельностью, сильно биотурбиро�
ванный. В кровле горизонт септариевых конкре�
ций приплюснутой и овальной формы диаметром
до 20 см. Мощность ~3 м. Образец 427/08, в сере�
дине слоя.

Слой 73. Аргиллит темно�серый, с сульфид�
ными конкрециями, которые сгущены к основа�
нию. Мощность ~1.1 м. Образец 425/08, в 0.3 м

Таблица IV. Палиноморфы из левашинской свиты. Увеличение всех форм ×500. 
1 – Impardecispora apiverrucata (Couper) Venk. et al., обр. 403; 2 – Impardecispora gibberula (Kara�Murza) Venkatachala
et al., обр. 439; 3 – Impardecispora tribotrys (Dettmann) Venkatachala et al., обр. 464; 4 – Undulatisporites pannuceus (Bren�
ner) Singh, обр. 414; 5, 6 – Interulobites sp.: 5 – обр. 415, 6 – обр. 403; 7 – Interulobites sinuosus Scott, обр. 415; 8 – Tap�
panispora reticulata (Singh) S.K. Srivastava, обр. 464; 9 – Tappanispora scurranda (Norris) S.K. Srivastava, обр. 420; 10, 11 –
Verrucosisporites major (Couper) Burden et Hills, обр. 425; 12 – Uvaesporites argenteaeformis (Bolch.) Schulz, обр. 462; 13 –
Perinopollenites elatoides Couper, обр. 415; 14, 15 – Exesipollenites tumulus Balme, обр. 415; 16 – Abietineaepollenites sp.,
обр. 415; 17 – Podocarpidites multesimus (Bolch.) Pocock, обр. 412; 18 – Alisporites bilateralis Rouse, обр. 403; 19 – Arau�
cariacites sp., обр. 403; 20 – Podocarpidites granulates Singh, обр. 403; 21, 26 – Disaccites с признаками Rugubivesiculites sp.,
обр. 406; 22 – Cedripites canadensis Pocock, обр. 431; 23 – Podocarpidites biformis Rouse, обр. 403; 24 – Cerebropollenites
mesozoicus (Couper) Nilsson, обр. 465; 25 – Schizosporis reticulatus Cookson et Dettmann, обр. 439; 27 – Cedripites creta�
ceus Pocock, обр. 456; 28, 31 – Callialasporites dampieri (Balme) Dev: 28 – обр. 401, 31 – обр. 420; 29 – Podocarpidites minis�
culus Singh, обр. 412; 30 – Cedripites sp., обр. 420; 32 – Inaperturopollenites limbatus Balme, обр. 456.

3*
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ниже кровли слоя; образец 426/08, в 0.1 м выше
основания.

Слой 74. По резкой границе залегает песчаник
серый, средне�мелкозернистый, плотный. В осно�
вании горизонт (20 см) в выветрелом состоянии,
светлого желто�серого цвета, с галькой и гравием
кремней разного цвета, слабо окатанных, с много�
численными белемнитами, аммонитами. Мощ�
ность ~0.65 м. Образец 424/08, в середине слоя.

ПАЛИНОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

На основе изменения таксономического со�
става спор и пыльцы наземных растений выделе�

ны ассоциации для готерива и баррема. Важно от�
метить, что большинство встреченных видов
миоспор имеет широкий стратиграфический диа�
пазон, поэтому характеристика ассоциаций бази�
руется на изменении количественного соотноше�
ния определенных групп (табл. 1). Установление
палиноассоциаций основано на выявлении зако�
номерного распределения спор и пыльцы по раз�
резу и сравнении с палинокомплексами нижнего
мела Кавказа, Крыма и других регионов. 

Готеривская палиноассоциация Trilobosporites
canadensis и Cicatricosisporites spiralis выделена из
нижней части левашинской свиты на уровне об�
разцов 401/08–458/08 (рис. 2). Для данной ассо�

Таблица V
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Таблица V. Палиноморфы из левашинской свиты. Увеличение всех форм ×500.
1 – Callialasporites trilobatus (Balme) Dev, обр. 420; 2 – Callialasporites segmentatus (Balme) Srivastava, обр. 415; 3, 4 – Tri�
colpites spp., обр. 456; 5–7 – Ephedripites spp.: 5 – обр. 415, 6 – обр. 412, 7 – обр. 435; 8 – Araucariacites sp., обр. 401; 9 –
Cycadopites sp., обр. 415; 10 – Veryachium sp., обр. 456; 11, 12 – Classopollis spp.: 11 – обр. 468, 12 – обр. 450; 13 – Taxo�
diaceaepollenites hiatus (Potonie) Kremp, обр. 403; 14 – Tasmanites sp., обр. 435; 15 – microforaminiferal linings, обр. 462;
16 – Pterospermella sp., обр. 462.

Рис. 2. Литологическое строение и количественные соотношения основных групп спор и пыльцы высших растений в
разрезе Аймаки.
1 – алевролит, 2 – известняк, 3 – песчаник, 4а – малакофауна, 4б – конкреции, 5 – алевритистая глина, 6 – песчани�
стый алевролит, 7 – аргиллит, 8 – глина.
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циации палиноморф высших растений характер�
но преобладание пыльцы голосеменных растений
(до 77%) над спорами. Доминирует пыльца Clas�
sopollis (иногда до 50%) семейства хейролепидие�
вых. Пыльца Disaccites (Alisporites, Cedripites,
Podocarpidites) составляет до 30%. Заметна роль
пыльцы, близкой к таксодиевым (до 20%) –
Perinopollenites, Exesipollenites, Spheripollenites и
араукариевым (около 10%) – Araucariacites, Cal�
lialasporites. Также присутствует пыльца Cycadop�
ites, Ephedripites, Eucommiidites.

Меньшую часть комплекса составляют до�
вольно разнообразные споры папоротникообраз�
ных, плауновидных и мохообразных растений.
Среди папоротникообразных большая роль при�
надлежит глейхениевым и схизейным (23 и 17%
соответственно). В составе глейхениевых наи�
большим и постоянным участием отличаются
Gleicheniidites spp., G. senonicus, которым коли�
чественно уступают Clavifera triplex, Ornamen�
tifera spp., редкие Gleicheniidites radiatus, G. rasilis,
G. carinatus и G. minor. Cпоры схизейных характе�
ризуются бóльшим разнообразием, среди них пре�
обладают ребристые формы Cicatricosisporites:
C. australiensis, C. imbricatus, C. minutaestriatus,
C. mediostriatus, C. hughesi, C. minor, C. spiralis,
C. tersus, C. pseudotripartitus, Anemia cf. exilioides и
Plicatella jansonii. Заметное участие принимают
представители Klukisporites, Contignisporites, Dis�
taltriangulisporites. Встречены виды родов Trilo�
bosporites, Concavissimisporites, Impardecispora,
Pilosisporites. Представители этих родов отнесены
к семейству Lygodiaceae (Falcon�Lang et al., 2007);
по мнению других исследователей, Concavissi�
misporites близки к ?Dicksoniaceae/Cyatheaceae, а
Impardecispora и Trilobosporites – к ?Dicksoniaceae
(Abbink et al., 2004). В этой группе спор наиболь�
шая роль в палинокомплексе принадлежит Con�
cavissimisporites spp., C. asper, C. punctatus, C. in�
formis, C. macrotuberculatus, C. variverrucatus, Im�
pardecispora apiverrucata, реже Impardecispora
gibberula.

Меньшим числом представлены Trilobosporites
sp., T. сanadensis, T. cf. bernissartensis, распростра�
нение которых ограничено данной ассоциацией,
как и Cicatricosisporites spiralis. Виды T. canadensis
и C. spiralis приняты как характерные для данной
ассоциации. T. canadensis, описанный из неокома
Канады (Pocock, 1962), распространен в берриасе
и валанжине (Burden, Hills, 1989). Его последнее
присутствие приурочено к верхнему готериву
(Falcon�Lang et al., 2007). Находки T. сanadensis
известны из отложений готерива Северо�Восточ�
ного Кавказа (Даниленко, Лизунова, 1994) и Юж�
ного Дагестана (Смирнова, Смирнова, 2012). Вид
C. spiralis, описанный из альба Канады (Singh,
1971), отмечается в отложениях готерива (Fen�
some, 1987).

Из спор плауновидных регулярно встречаются
Lycopodiumsporites spp., Sestrosporites pseudoalveo�
latus, Leptolepidites verrucatus, L. proxigranulatus,
Densoisporites sp., D. velatus, D. circumundatus,
D. microrugulatus, Ceratosporites sp., Foveosporites
canalis, реже – Kraeuselisporites hastilobatus, Neo�
raistrickia sp. Из близких к диксониевым/циатей�
ным присутствуют Cyathidites sp., C. australis,
C. minor, Deltoidospora sp., D. hallei, Dictyophyllid�
ites sp., D. harrisii. Довольно часты находки спор
неустановленной систематической принадлежно�
сти, таких как Biretisporites potoniaei, Stoverisporites
lunaris, Coronatispora valdensis, Microreticulatisporites
uniformis, Interulobites sp., Tappanispora sp., реже
Undulatisporites sp. В составе спор мохообразных
наиболее заметное участие принимают Cingutri�
letes pocockii, Foraminisporis dailyi, F. wonthaggien�
sis, реже Foraminisporis asymmentricus, Triporoletes
simplex, Aequitriradites spp., Cooksonites sp., Cou�
perisporites sp. В некоторых палиноспектрах отме�
чаются редкие экземпляры пыльцы покрытосе�
менных растений (Tricolpites sp.).

По присутствию спор T. canadensis, Concavissi�
misporites, Clavifera triplex, представителей Orna�
mentifera и многочисленной пыльцы Classopollis,
установленная в разрезе Аймаки палиноассоциа�
ция Trilobosporites canadensis и Cicatricosisporites
spiralis коррелируется с палинокомплексом лоны
Concavissimisporites–Classopollis готерива Севе�
ро�Восточного Кавказа (Даниленко, Лизунова,
1994). Выявленная в разрезе Аймаки палиноассо�
циация близка к палинокомплексу готерива Юж�
ного Дагестана (Смирнова, Смирнова, 2012). Их
сближает преобладание глейхениевых, разнообра�
зие схизейных, участие плауновидных, таких как
Lycopodiumsporites sp., Densoisporites velatus, Neo�
raistrickia, диксониевых/циатейных – Cyathidites,
Concavissimisporites, а также Trilobosporites ca�
nadensis и Pilosisporites trichopapillosus. Среди пыль�
цы общими компонентами являются Perinopolleni�
tes elatoides, Callialasporites dampieri и представители
Cedripites, Ephedripites. Сходство наблюдается и в
содержании пыльцы Classopollis, которое в готе�
риве Южного Дагестана составляет 18–20%, а в
разрезе Аймаки варьирует в пределах 20–30%,
редко повышаясь до 50%. В валанжине Южного
Дагестана и других разрезах Кавказа ее содержа�
ние составляет 70–90%, что совпадает с тенден�
цией уменьшения количества данной пыльцы в
отложениях моложе валанжина. При сравнении
установленной палиноассоциации с комплексом
готерива Горного Крыма (Куваева, Янин, 1973)
отмечаются общие виды среди спор глейхение�
вых, схизейных, мохообразных, представителей
печеночных мхов, таких как Aequitriradites, Cook�
sonites, Couperisporites, которые являются харак�
терными для обоих регионов. Следует заметить,
что в Горном Крыму содержание глейхениевых и
схизейных значительно ниже. Сходство изучен�
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ной палиноассоциации с палинокомплексом го�
терива Среднего Поволжья (Барабошкин и др.,
2001) основано на большом количестве общих ви�
дов глейхениевых, некоторых видов диксоние�
вых/циатейных, плауновидных, а также на при�
сутствии редких экземпляров пыльцы покрыто�
семенных. Отличием палинокомплекса готерива
Среднего Поволжья является преобладание спор
над пыльцой, среди которых доминируют глейхе�
ниевые при низком участии схизейных и крайне
малом содержании Classopollis, что является ха�
рактерным признаком для некоторых районов
Русской платформы (Шрамкова, 1970; Добруц�
кая, 1973). Комплекс диноцист данного интерва�
ла разреза левашинской свиты (Ярошенко, Алек�
сандрова, 2012) характеризуется совместной
встречаемостью Muderongia spp., Cribroperidinium
spp., Batioladinium longicornutum Alberti, Gardod�
inium trabeculosum (Gocht) Alberti, Pseudoceratium
pelliferum Gocht, что свойственно для отложений
готерива различных регионов (Davey, 1979, 1982;
Aarhus et al., 1986, 1990; Prössl, 1990; Лебедева,
Никитенко, 1998; Пещевицкая, 2010 и др.).

Барремская палиноассоциация Impardecispora
tribotrys и Pilosisporites trichopapillosus выделена из
верхней части левашинской свиты на уровне об�
разцов 460/08–425/08 (рис. 2). При всей преем�
ственности основного систематического состава
миоспор, в ассоциации баррема наблюдаются су�
щественные изменения количественного содер�
жания основных групп палиноморф: споры папо�
ротникообразных занимают господствующее по�
ложение (до 76%). Ведущая роль принадлежит
схизейным и глейхениевым, количество которых
значительно возрастает (35 и 37% соответствен�
но). Среди схизейных несколько увеличивается
число Appendicisporites unicus, Anemia cf. macro�
rhyza, Cicatricosisporites imbricatus, C. perforatus,
Plicatella crimensis, при постоянном присутствии
Klukisporites. Отмечено некоторое увеличение ко�
личества Concavissimisporites variverrucatus, в то
время как постоянный вид готерива C. macrotu�
berculatus, который известен также из отложений
готерива Усть�Енисейского района (Пещевиц�
кая, 2010), теряет свою значимость в данной ассо�
циации. Одной из ее особенностей является уча�
стие Impardecispora tribotrys, I. humilis, Trilo�
bosporites obsitus, которые не были встречены в
предыдущей ассоциации. Следует отметить, что
если появление первых двух таксонов приуроче�
но к раннему баррему, то стратиграфический диа�
пазон T. obsitus охватывает валанжин и готерив
(Burden, Hills, 1989). Другой особенностью уста�
новленной ассоциации является резкое возраста�
ние численности спор Pilosisporites, особенно
P. trichopapillosus, известных из берриаса (Burden,
Hills, 1989). Однако представители рода Pilo�
sisporites известны как характерные виды баррема
различных регионов (Ярошенко, 1965; Данилен�

ко, 1973; Куваева, Янин, 1973; Швецова, 1973;
Смирнова, Смирнова, 2012). Постоянное присут�
ствие разнообразных видов данного рода наблю�
дается в барреме Западной Сибири, где они рас�
сматриваются в качестве одного из важных крите�
риев при определении возраста (Пещевицкая,
2010). Кроме многочисленных P. trichopapillosus,
встречающихся совместно с P. verus и в готериве,
здесь отмечено участие Pilosisporites notensis, об�
наруженного в барреме Австралии (Burger, 1973),
что служит примером широкого географического
распространения многих таксонов. В этой части
разреза левашинской свиты (Ярошенко, Алек�
сандрова, 2012) установлена совместная встреча�
емость диноцист Odontochitina operculata (Wetzel)
Deflandre et Cookson, Cassiculosphaeridia magna
Davey, Callaiosphaeridium asymmetricum subsp.
latum Heilmann�Clausen, Pseudoceratium pelliferum,
Prolixosphaeridium parvispinum (Deflandre) Davey,
Downie, Sarjeant et Williams, что подтверждает бар�
ремский возраст палиноассоциации (Heilmann�
Clausen, Thomsen, 1995; Oosting et al., 2006). 

В ассоциации заметно увеличивается количе�
ство спор диксониевых/циатейных, постоянны
находки спор плауновидных – Lycopodium�
sporites, Sestrosporites, Leptolepidites, Foveo�
sporites, Ceratosporites и спор мохообразных –
Foraminisporis spp., при этом содержание спор пе�
ченочных мхов, таких как Aequitriradites, Cookso�
nites, Couperisporites, несколько сокращается. Об�
ращает внимание регулярная встречаемость спор
сфагновых мхов, в частности вида Cingutriletes
clavus, спорадически отмечаемого в готериве.
Этот вид является ключевым таксоном для ком�
плекса нижнего апта Северо�Восточного Кавказа
(Даниленко, Лизунова, 1994) и доминантом в от�
ложениях апта рассматриваемого разреза (Алек�
сандрова и др., 2010).

Состав пыльцы голосеменных беден, значи�
тельно снижается количество Classopollis, а также
пыльцы сосновых, подокарповых. К пыльце Dis�
accites отнесены формы плохой сохранности и ча�
сто представленные фрагментарно. Содержание
пыльцы араукариевых и таксодиевых уменьшает�
ся незначительно. Постоянно присутствует пыль�
ца Cerebropollenites, близкая к таксодиевым, в то
время как в готериве она встречается спорадиче�
ски. Присутствуют редкие экземпляры пыльцы
покрытосеменных Tricolpites spp. Отмечается по�
явление представителей Tasmanites, прослежива�
ются Pterospermella, Schizosporis и споры грибов.

Анализ состава палинокомплекса указывает на
то, что в барреме климат несколько менялся в
связи с увеличением влажности, о чем свидетель�
ствует уменьшение количества Classopollis, боль�
шое развитие папоротникообразных растений,
таких как глейхениевые, схизейные, которые в
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настоящее время произрастают в условиях тепло�
го влажного субтропического климата.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

По составу основных групп и отдельных таксо�
нов миоспор установленные ассоциации сопоста�
вимы с комплексами готерива и баррема некото�
рых районов Юго�Восточного Кавказа (Куваева
и др., 1964), Северного Кавказа (Ярошенко,
1965), Северо�Восточного Кавказа (Даниленко,
Лизунова, 1994), Южного Дагестана (Смирнова,
Смирнова, 2012).

Следует остановиться на присутствии пыльцы
покрытосеменных Tricolpites sp., встреченной в ас�
социациях готерива и баррема как в разрезе Айма�
ки, так и в других регионах. Из готерива Казахстана
была описана пыльца Protoquercus agdjakendensis,
отнесенная к покрытосеменным (Болховитина,
1953). К этому роду отнесены подобные экземпля�
ры из верхнего готерива Северного Прикаспия
(Шахмундес, 1971). В готериве–барреме северо�
западной части Западной Сибири определены
Protoquercus sp., Tricolpites sp., ?Polyporites sp.
(Мчедлишвили, 1971). Пыльца покрытосемен�
ных обнаружена в отложениях готерива Хатанг�
ской впадины и нижнего течения р. Лена, а также
баррема Лено�Оленекского района (Пещевиц�
кая, 2007).

Ранее наиболее достоверным первым предста�
вителем пыльцы покрытосеменных рассматрива�
лась пыльца Asteropollis из отложений баррема
Забайкалья (Вахрамеев, Котова, 1977). Позже эти
отложения были датированы готеривом–барре�
мом (Красилов, Бугдаева, 1996). Однобороздная
пыльца Retimonocolpites и Clavatipollenites была
обнаружена в отложениях баррема центральной
части Атлантического океана (Котова, 1986).
Пыльца Clavatipollenites известна в барреме Ан�
глии (Hughes et al., 1979), Габона и Конго (Doyle et
al., 1977), Португалии (Heimhofer et al., 2007), в
готериве Израиля (Brenner, 1996), юре Дании (Ko�
ppelhus, 1991). Находки пыльцы покрытосемен�
ных Archaefructus изучены из баррема формации
Yixian на северо�востоке Китая (Ge Sun, Dilcher,
2012).

Появление первых покрытосеменных расте�
ний В.А. Вахрамеев (1981) относил к раннему бар�
рему, так называемому началу первого этапа раз�
вития этих растений, с которым связано корен�
ное изменение состава наземной флоры.
В.А. Красилов (1997) считает, что первые покры�
тосеменные появились существенно раньше, уже
в готериве–раннем барреме. Примерно этому
времени соответствует в рассматриваемом мате�
риале появление/присутствие пыльцы покрыто�
семенных, что совпадает с изменением ассоциа�
ций готерива и баррема, развитие которых шло по

пути количественного перераспределения основ�
ных групп миоспор. Если в готериве доминирует
пыльца голосеменных с преобладанием Classopo�
llis, при незначительной роли Disaccites, то в бар�
реме господствуют споры папоротникообразных,
среди которых отмечен расцвет и кульминацион�
ное время развития схизейных с многочисленны�
ми глейхениевыми и сопутствующими предста�
вителями плауновидных. Значение пыльцы Clas�
sopollis и особенно двухмешковой пыльцы
хвойных значительно снижается.

Ассоциации разреза Аймаки были изучены из
морских и прибрежно�морских отложений, о чем
свидетельствует присутствие в них диноцист. При
отсутствии крупномерных остатков флоры, спо�
ры и пыльца являются единственными объекта�
ми, которые дают представление о существовав�
шей наземной растительности, как прибрежной,
так и более удаленных районов. Говорить о назем�
ной растительности можно лишь на основании
сопоставления дисперсных миоспор с таксонами
естественной классификации, используя данные,
приводимые в работах отечественных и зарубеж�
ных исследователей (Болховитина, 1953, 1961,
1968; Вахрамеев, 1981, 1988, 1990; Красилов, 1972,
1977, 1997; Abbink et al., 2004; Balme, 1957, 1995;
Couper, 1958; Dettmann, 1963; Falcon�Lang et al.,
2007; Pocock, 1962, 1964; Singh, 1971; Srivastava,
1975, 1987; Van Konijnenburg�Van Cittert, 2002).

Богатый и разнообразный состав спор и пыль�
цы установленных ассоциаций отражает разные
типы наземной растительности. Первый тип
представлен древними сосновыми, подокарпо�
выми, хейролепидиевыми, араукариевыми, так�
содиевыми с участием цикадовых и эфедровых.
Второй тип (папоротниковая ассоциация) вклю�
чает глейхениевые, схизейные, плауновидные и
диксониевые/циатейные. Большая роль принад�
лежит мохообразным растениям.

Если рассматривать растительный покров го�
терива и баррема в целом, наблюдается близость
их систематического состава, отличия сводятся к
количественным соотношениям основных групп
растений. Доминирование в готериве пыльцы
хейролепидиевых и большое количество пыльцы
других голосеменных часто связывается с близо�
стью морского бассейна. Местом произрастания
других голосеменных растений являются в основ�
ном повышенные формы рельефа и их склоны.
Согласно модели (Abbink et al., 2004), двухмешко�
вая пыльца этих растений относится к экологиче�
ской группе Upland SEG. 

Анализ распространения хейролепидиевых,
являющихся теплолюбивыми субтропическими
растениями, и их пыльцы Classopollis показывает,
что они могли заселять самые разные местообита�
ния и произрастали как в условиях аридного кли�
мата, так и в более влажных прибрежно�морских



СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ  том 23  № 1  2015

ПАЛИНОКОМПЛЕКСЫ НИЖНЕМЕЛОВОЙ ЛЕВАШИНСКОЙ СВИТЫ 45

областях и вдали от них. Примечательно, что
многочисленные находки Classopollis сопровож�
даются заметным количеством пыльцы Araucaric�
ites, Callialasporites – представителей араукарие�
вых, которые произрастали недалеко от берего�
вой линии (Вахрамеев, 1988; Abbink et al., 2004).
По мнению этих авторов, хейролепидиевые и
араукариевые связаны преимущественно с при�
брежными областями, что позволяет отнести
пыльцу этих растений к экологической группе
прибрежного местообитания Coastal SEG (Abbink
et al., 2004).

Представители таксодиевых, такие как
Perinopollenites, по�видимому, обитали на низин�
ных равнинах и относятся к экологической груп�
пе Lowland SEG. Пыльца Cerebropollenites, близ�
кая к таксодиевым, предположительно относится
к этой же группе. Растения, продуцировавшие та�
кую пыльцу (Sciadopitys), предпочитали влажные
и умеренно теплые местообитания вблизи круп�
ных акваторий (Зауер, Мчедлишвили, 1966).

Ассоциация папоротниковых представлена
преобладающими схизейными и глейхениевыми,
которые являются теплолюбивыми субтропиче�
скими растениями. Глейхениевые рассматрива�
лись как обитатели застойных топяных и лесных
болот, располагавшихся по берегам морей и озер
(Болховитина, 1968). По мнению некоторых ав�
торов, в том числе Van Konijnenburg�van Cittert
(2002), они произрастали в различных условиях. В
субтропиках они являлись важными компонента�
ми саванн и прерий. По данным этого автора,
схизейные обитали по берегам рек, мелководных
озер и болот или в лесах в качестве подлеска. О
влаголюбивых свойствах схизейных свидетель�
ствует их представитель Klukia, который предпо�
ложительно отнесен к полуводному растению
(Красилов, 1972). 

Представители диксониевых/циатейных и
плауновидных являются влаго� и теплолюбивы�
ми растениями, произраставшими на низинных
равнинах или по речным берегам, что позволяет
отнести их споры к экологическим группам Low�
land SEG и River SEG (Abbink et al., 2004). К этим
же экологическим группам отнесены споры мо�
хообразных растений.

Принадлежность миоспор к определенным
экологическим группам и заметное преобразова�
ние растительного покрова при переходе от хвой�
ного сообщества готерива к преимущественно
папоротниковой ассоциации баррема позволяют
говорить об изменении палеогеографических
условий. Динамика изменения установленных ас�
социаций свидетельствует о возможном последо�
вательном обмелении морского бассейна, фор�
мировании мелководного шельфа. При сниже�
нии уровня моря, освободившиеся площади суши
и мелководные побережья заселялись в основном

влаголюбивыми растениями. В составе микрофи�
топланктона уменьшалось разнообразие диноцист,
появлялись Tasmanites. Господство влаголюбивых
папоротников, особенно схизейных, участие плау�
новидных, регулярные находки представителей
таксодиевых – пыльцы Cerebropollenites, сфагно�
вых мхов – Cingutriletes clavus, которые практиче�
ски отсутствовали в готериве, при значительном
сокращении теплолюбивых хейролепидиевых и
некоторых других хвойных, свидетельствует об
изменении климата, выразившемся в увеличении
влажности и снижении температуры. Эти изме�
нения наметились еще в готериве, когда хейроле�
пидиевые были преобладающими, но их количе�
ство было значительно ниже, чем в валанжине и
берриасе, когда они доминировали в ряде райо�
нов Кавказа. Тенденция увеличения влажности и
некоторого снижения температуры продолжалась
и в апте. По данным из разреза Аймаки (Алексан�
дрова и др., 2010), в аптском палинокомплексе
пыльца хейролепидиевых (Classopollis spp.) встре�
чается в виде единичных экземпляров или отсут�
ствует, преобладают глейхениевые папоротники
и сфагновые мхи, на фоне возросшего количества
пыльцы таксодиевых (Cerebropollenites).

Суммируя изложенное, следует отметить, что
независимо от степени достоверности родства
спор и пыльцы с какими�либо растениями можно
говорить о богатой, разнообразной, влаголюби�
вой субтропической растительности в среднем
неокоме Центрального Дагестана – восточной
части Кавказа, которая входила в состав Европей�
ской провинции Евро�Синийской палеофлори�
стической области (Вахрамеев, 1988).

ВЫВОДЫ

Таким образом, установлена богатая палино�
флора в готеривских и барремских отложениях
Центрального Дагестана. Сопоставление выде�
ленных палинокомплексов с палинокомплекса�
ми других районов Кавказа показывает высокую
степень их сходства и свидетельствует о произ�
растании продуцировавших их растений во влаж�
ных субтропических условиях. Заметное преобра�
зование растительного покрова, реконструируе�
мого по таксономическому и количественному
составу миоспор, произошло при переходе от го�
терива к баррему и выразилось в смене хвойной
ассоциации на папоротниковую. Господство в
барремском веке влаголюбивых папоротников,
присутствие плауновидных, а также представите�
лей таксодиевых, сфагновых мхов, которые прак�
тически отсутствовали в готериве, при значитель�
ном сокращении теплолюбивых хейролепидие�
вых и других хвойных, также свидетельствуют об
изменении климата, проявившемся в увеличении
влажности и некотором снижении температуры.
Установлено, что в изученных отложениях появ�
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ление пыльцы покрытосеменных приурочено к
переходному интервалу от готерива к баррему.
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