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О ПРОТОКОНХАХ НЕКОТОРЫХ ВЕРХНЕТРИАСОВЫХ ЫЖiЮНИТОВ 

/ЗАПАДНЬТЕ КАРПАТЫ, СЛОВАКИ.Я/ 

В.КоJIJiарова-Андрусово:вах/

Прошло почти сто лет со времени выхода в свет основопола-
1 

гающей работя В.Бранко /I8?9-I88I/ по истории раэ�тия голова-
,. . . . .; 

ноrих. С тех пор oпyciJUt!I<oвaнo множество ) работ, посвященных 
онтогенезу этого класса моллюсRов, и сро;и них многие - по 
онтоr€неэу аммоноидеt'. Но как ни удивительно, в из:учен:шr пер­
вой онтогенетической С'rадии· раковины - протоконха - прогресса 

не наблюдается. Это 'Ieir более непонятно,"'ч.то уБ.з БраnКо уста­
новил, Ч'::'о- правильные и важные заключения можно сдеЛсЭ:ТЬ лишь 
тогда, Rоrдг. имеется достаточный фактический материал по ха­
рактеру протоконхов. 

Дем:ств�Iте.п:ьно, 6ога� ъtй хорошо сохранившийся r·,'!a.Tepи.a:JJ яв- -­
ляетсп предпосылRой :уссешного изуч�Шiя протоконхов .• Лишь за 
пос.ле,fi.Ч·!"з десн·rь лет а1тор оонт�)УЫ!Л в Запад�-ых r:арпатах ijiay-
нy аммонитов. чрезвычайно богатУIQ не только по кол-ву экземп:.. 
л.яров, но и видов. При трудоёмкой ра�оте над ними оказалось, 
ч10 _есть ещё одно эатрjднею�е в nелёгкой технической работе: 

  

объеiты изучения /нуклеусы и протоконхи/ находятся на грани- 
 

це обычных МИRро- и макроскопических методо"в исследования • 
Хотя удалось выделить и изуч�ть протоRонхи лишь трёх видов 

рода CLjc..loce[�i,f:.e�' : C';J �[oc.elti.te.t ahni.tletfц� f1oiS�SJVi.et
!873, C.�e,[oc.el-tc.'te� -Jf, nov'. и C

IJ,
t.,lQcelt,·te9 «rel.иihi MojSisv-

vl(.s,IB?З, автор решил опубликовать результаты своих исследова-
----------------

х/ Адрес автора: В.Кол.лзрова-Андрусовова. Геологический ин-т 
Словаuко� академ:;ш наУR,. г.Братvtr\лавэ., ул.�те6анкова, 4I /�ССР/.
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ний. '

Верхненорийская фауна аммонитов происходит из местонахож­

дения Б.лескови-Прамен. /карстовый источник/ северо-восточнее 

общины Дрнава на севернрм краю Слова.цкоrо карста /рис.!/ В 

специальной литературе эта местность- известна под венгерсним 

названием Дернё. Фауна сконцентрирована в двух слоях кри_ноид-

ных из�естн.яков, образующих .линзовидные тела в плотных.тонко-

зернистых тёмносернх известняк.ах. 

Рис.I. Схемэ.тическая ка9та Словакии. Область Словацкого 

Rарста пояазана чёрным цветом. rv1естонахождение Блескови-Пра­

мен. находится примерно в I,5 км юго-восточнее местечка Дрнава: 

I - Западные Карпаты; 2 - Бнсокие·Татры; 3 - Братислава; 4 -

Дрнава; 5 - Кошице 

Схему описания, ориентировки и измерений протоконхов /рис.2 

и 3/ автор пр�н.я.л :в основном ту, что была предложена в заме­

чательной работе Бранхо /!8?9/. При механическом раэделени� 
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Rуклсуса автор также с успехом использовал методиче�кие ука-

зания БраНRо /I879, с. 21/. -\., . r

·-�- .. 

с 

с' 

t. 

аа• - ось спереди назад; В(/
1 

- ось справа налево·; се• - верти-

кальная ось 

Рис.з. Протоконх рода c,clocelti.te� в трёх вaжнetll.IIИX

ракурсах: 

а - вид сверху; i - вид снизу; с - вид сбоку; Е - наружная

.сторона просутуры; 1 - внутренняя часть просутуры; J>cl. - прс­

септальная впадина /повреждена/
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Из множест�� нуклеусовх/ циклоцелъти:тов было выделено толь-

ко· I6 протоконхов. Но сохранилось лишь четыре: 6ольшинство 
протоконхов распалось.при попытке расRрыть просепталъную впа­
дину. Остатки самсго раннего оборота сохранились преимущест­
венное в умбональной области и в районе п�осептальной впадины. 

Вое протоконхи бы.ли перекристаллизованьr и растрескались. Три 
, - , I 

из них погиб.ли при qотографировании и рисовании. 

Все протоконхи ·состоят из белого криqталлического извест­

няка и: имеют полностью гладкую нескульптированную поверхность. 

Размеры прото1tонх >В варЬt!руют почти незаметно. Ширина, за­
меренная: -эдоль оси -i-1

1 ,колеблется в диаt'!аэоне 0,54-0,57 мм, 
.а высота, замеренная 1:доль оси се•, колеб.ле·тся между 0,33-
0,40 мм /рис.2/. 

По-в:,!дт,н.юму, фо-рмы 1ротоконхов C.
'a'
c.·loc.tl-t�t(s a.nr11,1 lQ.·t"" s'

C
';j--

<:.lpc.i: iti tl � s f· m;·;J; -� . (�dvc.t!.l(,te.$ Q.f'dч..� n i различаются -­
друг O'l' друга, хотя !-i .:iезначительно. 

Гс1:·1t ·сообщ,�ние 1vr:.1 н:tч:-rё,,: с вида C:p:l(.;c.�lt�tes c�rd.f.(.i.rц.

Только у этого вида ав-;:�ору у�алоqь сохранить, · сфотографировать 
и зарисовать несколько протоконхов. Qдновременно на них автор 
хотела 6н пок?эать принятую ею с�ему ориентировки и и�мерений 
про�оконхов /рис.2 и З/� 

Ка� видно при вращеrnи вокруг горизонтальной, на медианной 
ПJIОСКОСТИ - верТИКаJIЪНО, ОСИ //t' - справа налево/, ВСе ПрОТО-
RОНХИ вида C:J,-

�lo t eltite�\ C{'f,,{ t.<.in.L .имеют эллипсоидальную
форму. Поэтому протоконх "спереди" и "сверху" похож на пшенич­
ное зерно или плод шиповника /рис. З i /. В поперечном сечении
--.--------

х/ Под нумеусом / J(e r" с. h en / автор понимает три раннт.rе 
/самые внутренние/ оборота, вкл10uая протоконх, общmл диаметрсм 
примерно З мм 
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:контур протоконха,если не учитнFать просептальной впадины, 

·бJШзок круrу /рис.Зс/. При вэг.ляде. "сбоку", т.е. ее.ли смот­

реть на умбо, протоконх выглядит как шар /рис.5(, бс, ?d;

таб.л.I;t,ис.8/.
Просутура .лат�оеллат��го типа; её наружная часть /Е/ при 

БЭГ.Ляде сверху ооразует Ш'�рОRУЮ дугу /рис. ?.c4_,_dy/ И ПОЧТИ ПОJI­

НОС�ЬЮ покрывается соответствующим контуром протоконха /pиc.?clJ.i; 
ИсследQвания автора подтверждают утверждения Бранко /!879, 

c.4I/ о том, что форма протоконха и просутуры у одно:r,10 и. тоге
же вид� постоянна,-ест�ственно, за исключением незначительных
разлтлчяй, связанных с несоDершенностью препарировки и1.:и с по-
врежденпем протоконха щ:щ механическом разделент.пr:- ну1<:.щ1уса

/рис. 6h ,· 6�
1 

,7-8; табл.!, pиc.9,IO,I2/.
Пpir раэдел�нии внутреннего ядт:>а C

'j- t..l"tt..lt,'te.�' 1."Y.rinцlc<.tl,(s 
и C'Ji:.lot�lt" te.$ s'p, нс ·J':', встречаю�·'!ХСЯ в имеющимся матерюµе 

·-=

в гораздо меньших количествах /соответственно rm И 6{ по 
срашЕ.:�,:iС: 1.) ЧJ'!СЛJМ ЭЕЗеi-ЛПЛЯро:э { ,. l(r,iu..,n.i ./, ав11о"ру "удалось 

выделить, к сожалению, ;пппь один единственный протоконх. Поэто -
му автор не смог подтверд�ть сравнениями и обобщить полученные 
результаты·. ·протоконх t. a..11.кulllf1t$1pиc.4 / умеренно приптос­
нут в д�рсо-вентральном нап�леwли, так что при вращении во­
круг оси 11) постоянной формы не яабJIЮдается. При взгляде 
сбоку этот протоконх имеет неправильно зллипсовидную форму 
/табл.!, pиc.II/. 

Протокою: С 1(,,loc el6.i.fe� �'f. 110 r. при взгляде спереди имеет 

ивпрадильную эл.липсовидную форму /рис.5е; табл.I,рис.6/, пoxo­
JtYIO на форму протокон:ха С. а..,. du...i п i. ; при вращэ нии же прото­
·конха этого нового вида вокруг оси �С

) 
,при взгляде сверху,

снизу и в промежуточных положениях - бочёнковидную форму
/pиc.Sd; табл. I. uис. I/.
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Просутура у Iюех трёх видов латиселлатного т��па. Наруж-
ная часть /Е/ прос�туры, хотя и )re_ полностью сохранилааь, мо-

v 

жет быть прослежена под №лкрос�опом. 

Труднее было установить ход внутренней ча.сти /�/ просутурн 

так как последняя при высво601r�ении просепт� часто ломалась •. 
Прс сифон относиrельно толст и расположен uент"9ЭЛьно в про-­

сспталъной вттад,rне /рис.а,l/. 

А .tт1п10 n oic
i

ea.... 

Подотряд;- .е, е r � t i t i n."' 71 :1,a.tt, !884 

На.цсемейстгJ: ·тrи р ;_, t.:.,_c.en.. е .М oi s i. � о vl. � �-.: , I8?5

�е�лейство: Celti.a.:cie M0js,:,so·vi с.; ,I893 
Род: C�e,l�t:.elt�l:e.::: .11.ojs,'s·o"e,,c,:,•, I893

t �е- L о s e_ l _t: { t_g 't -� 1:1 !1 ц_ l � t ц ! !'t�J.? � �v-�с�. J..8�3 _
/ут; ) .. -1; табл. I,p-1c.II/ 

nенних яде-сJ с частично сохраш11.вшейс.я раковшrо!l, д"Аа. внутрен--
�JНОЙ1 

них ядра с своdод�ой стороной и свободной дорсальной qблас-

тью. 

До протоконха механически разделено лишь наименьшее из 
свободных внутренних ядер /экз. № 2I/I988 / •

Р а э мер н /в � (: 
в и у т р е н н е г о я д р а: :D = ? ,2; h = 2, f = З; 

d. = 2, 7 /4�/ х/;
п р о т о к о н х а: по оси te' = 0,56 мм, по ося с·с, =

= 0,40 _,{М •

х/ Здесь .и далее ври указа:mш раш,,:еров соответс't'венно обс­
значают: 1) - диаметр раковины, h - высоту оборота, l - n.�;щ:.­
яу оборота, cl - диаметр умбо. /Прим. перев./ 
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Рис.4. L. Qhhч lcc."t 1:-t� , экз. № 2I/I968: 

а_,а1,а2
,а3 - внутреннев ядро /мин.ди�м. = 6,8 мм/. уве.ли:че­

ние ·х IO: а - -вид справа; а1.- вид сле�а; пунктир соответст­
вует �нии навивания оборотов; а2 - вид спереди; а3·- вяд с
вентральной стороны; -В:, С-1.. - мa.JIЬte внуТ1)енние ядра /мин.диам. =

= З,6 мм /, увеличение х IO: l - вид спра�а, l1. - попереч­

ное. сечение; с - cr - протоконх с остатком самого раннего

оборота /мин.диам. = 0,56 мм/: с - вvд спереди, с1 - nид
сбоку; d,cl.1 - протоконх сверху, увеличение х 60: с1.. - с ле­

вой стороны часть пт:,осутуры, ока�м.лmощей просепта.,1ыг.rю впа.Ц.;.""I­
ну; ol...1 - очищенный, отпрепарированный протоконх
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Перекр1,ю�алJL-1зованный протокон:х распался при выламывании 

остатков самого раннего оборота /при освобо�.деmtи просепта.ль­
ной впадины/. 

Протоконх был прrrт.упленный, веретенообразный - валикообраз-
ный, по Бранко /I8?9, с.39/ - в общем не отличающzйся от прото-
конхов t'i�lo�elfi.te� ot..'('dц_i..пi. и c)�loc.e�t�te., ff· no·lf.

/рис.4d, 4d.:J. /. :-1
C,,

:t
c,�l t) �e.,_l �·t:_ f::_! f .!� t!_O�.

/рис.5 ;· табл. I, рис. I-6 / 

Ма т е р  и а л. 4 скульптированНЪiх·ядра с остатка,m пере­
кристал.лпзованной раков�шы и 8 неполност�)· сохранивших внут­

ренних ядер. 
Свободное скульпти.ро9анное ядро одного взрослого экземп­

ляра /экз. Ji 6/I968 / У.�а.лось механически разделить до Г!)ото­

конха. 

Р а э м е р ы. /в мм /: 
в ну т р е н н е r 1) яд р а:]) = 23, -h = 5, t = 6, 

d = IЗ,5 /58% /; 
п р  о т  о к о н  х а: по оси ii'= Q,55, по о�и се•= 0,3?. 
Форма протоконха, по-·:видимому, -несколько отличается .от про­

токонха С. а 'rd� iпi . Воэможн·о, однако, что это вызвано не­
которой дорсальной деформацией. Обобщить эту особенность не 
представляется возможным, поскол.ьку при механическом разделе­
нии экэеlvmляров С у ё l о с€ lt� te. � �р. no (, -сЬхранился лишь един­
ственный протоконх. При взгляде в промежуточном положении, 
скорее сверху, чем спереди, этот протоконх имеет субквадрат­
ную фopl'I\Y' /рис.5а,d; табл.I, рис.I,6 /. При взгляде снизу он 
ю,;еет эл.лчпсоищ:1.льную фориу - ,Ijon;,7 пшенична.:10 зерна и.ли пло­
да шиповник� /табл.!, рис.5/. 



а 

d 

� _IO ; 

Рис.5. C'j �l .. ·�� ll;{;'--e..$ �f. ntJ·,!, Экз •. }i 6/I968:

а 1 е , с - протоR.онх е остаткс1.ми самого раннего внутреннегQ 

оборста: а - вид ониз:у, .е - вид· сбоку, с - вид сзерху-, с. на­

рув.ной ,:�астью nnocyтyi::1 /Е(; cl; е·, / - свободны�i nротоRонх: 

d - внд с�:зерху, е - iшд спереди, / - вид с 601ty, с В!-IJТ­

ре.нч ей ·частью П'!:\ОСУ'l'УРЬI III� Уве.JГлЧение х 60 

Просепта, повреждённа.я при препарировке /табл. I_, ряс. 3/
,. 

в 

умбональной области /рис. 5е, / ; табл. I, рис. 2 / чётко не 

видна. Просутура латиселлатного типа. Наружmя часть её /Е/ 
на рис. 5с, 5с/. ,5f и таdл.I,рис.I, а также внутренняя часть 

просутурн /?/ огибает проседту; в середине К?Торой виден про­
сифон: на рис.5 J., он показан маленьким кружком. 

f 'J. с, ]о� е. ltite !J' _ Of... t' du. i_� i_ М oj. s � � Е� с t ..1..I89� 

/рис.6,?,8,9; табл.I, p�c.7-IO,I2 / 

Мате р и ал. 66 экз., из которых 20 - скульптиро�анные.

внутренние ядра, некоторые с пrрекр:и:стал.л:язованнJй р.?.ко-в,�ной, 

и б4 экз • .либо частично скрытых в mcce породы, .либо неполнос­

тью сохранившихся. 
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Из э�юго материала было высвобождено много протоконхов, 
п.я!rь из которых были замерены. Сохранено, зарисовано и сmото­

rрафировано лишь три протоконха. 

Экз. J 25/I968 
--------

/рис.6/ 

М а т е р и а JI.. Свободное сRульпти'рованное внутреннее 

ядро взрослого экземпляра с остатками �ерекристал.лизованной 

раковины. 
Ра змеры /змм/: 

с к у л ь п т � 9 о в· а н н о г о ""Я д р а: 1J = 22,5; 

-д_ = 5,5, ·t = 4,2; �t = rз. /5?%/; 
п р о т о к о и х а: по оси .А f' = О, 54, по оси се' = О, 34. 
Во время препарирсвки перекристаллизованный и растрескав­

шийся протоконх расп,лся; .оказ3..!!ось возможзым иэучить его 
фop!vty и нару·�ю час•1ь просутуры_ /Е/ /рис. 6 А"', 6 А1/. 

Рис.6. (�tlo<:ell:Ztes a.rd.u.i.nL Экз. № 25/I968:

/., f.s. - протоконх /О,54 х 0,34/: .f.
1 - вид снизу; протоконх

повёрнут вокруг вертикальной оси; нижняя половина контура нук­
жеуса образована наружной частью просутуры. Увеличение х 25 
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Экз. Ji I? /!968 
- - -- - - - - -

/рис.?; табл.I, рис.12 / 

Ма тер и ал. Св�бодное неполное скульптированнное ядро 

с частью жилой камеры. 
Ра з ме р ы  /в мм/: 
скул· ь п, тир о в а я н о  r о 

.f.. = 4, З; t = 4 , 2; d :: 8, 2 / 4 CJ'J,/;

я д р а: 1> = I?; 
I 

П р О Т О R О Я Х а: 110 ОСИ j i' = 0, 57, ПО ОСИ СС' = 

= 0,3?. 
Кроме типичной для : �того вида цюрмът протоконха /табл. I, 

. 

-.... 

рис. I2/, В}ЩНЧ контуры nросепты сбоку /рис. ?с/ и наружной 
части просутуры /Е/ сверху /рис.?а1/.

Рис.?. C�lo се ltite� a:r dw.l..� L, Экз. № I? /1968:

а,а
1 

- протоконх с остатками сам�го раннего оборота /на ри-
сунке покрыты точками/: а - ов�льное образование на поверх­
ности протоконха /"шапочка"/, а1 - вид сверху, с наружной
час��:ью просутуры /Е/; g - вид спереди, i

-:J. 
- вид сзади; с -

вид сбоку. УвеJIИЧение х 50 



- .IЗ -.

ЭRэ. ·1 20/!968 
·- -- -- ----

/рис.8;табJI.!; _рис.? - IO/

Матер и ал. Ядро фрагмокона с сохранившейся перекрис­

�.а:,ллиэованной раковиной и частично повреждённой сRульптуро.й 

lpиc.3a,8a1,sa2/. 

Р- а з м е р ы /в мм /: 
с к у л. ь п т и р о в· а н н о г о я д р а: :1J = !2, 

� = 3, t = 4,2, cL = 5,6 /5rf/4/; 

\ п р о т о к(), н х а: по. оси l:l1 = П,54, по ос.и се• = 0,36. 

Рис.В. C
i

(.loc.e..lt,·te.s «- r,l.ч.Z пi ·

!,а1,а2 - внутреннее ядро /JJ = I2 мм/, увеличение х 5: 
� - вид с жевой стороны; а! - поперечное Gечение, кроме вент­
�а.лъной части четвертого оборота; сечен�е проходит по л:Iнии, 
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обозначенной на схеме /а/ пунктиром; а
2 

- поперечное сечение 
через сер1эдину умбо / $ - сиdюнная трубка/; i - l

3 
- ну­

клеус в различных поло�ниях / � = З мм /; увеличение х IO. 
Кроме перегородочных линий на вентральной стороне последнего,

третьего оборота//� ,/
3 
/ и предпоследнего, четвёртоrо обо­

рота / (
,._

_!, видны пережимы на левой стороне нуклеуса / 1 /;

с - с5 - отдельные стадии препарировки нуклеуса / :1) = !;'4 мм/;

высвобождеШ:l пятый и частично шестой обороты фрагмокона; уве­
личение х IO; d -d'I· - протоконх; увеличение пр:1мерно х 58; 
d. - вид спереди ,cПJI:)UJHoй :линией показан край наружной части

просутурн Е; ,i.1. - под наружной частью пnооутуры /Е/ находит­
небольшая впадина ;уЕшолностью высвобожденяой просе_пты; 

d.
J., 

- вид сверху;., ci._
3 - вид сзади, протоконх повёрнут на 

I80° вскруг rоризонта1r.ьной оси tl1 по сравнению с рис�8d; 
dч · - вид протоконха сбоку 

Внут;,еннее .ядро, оборот за оборотом, было разложено до 
протоконха /рис. 8а,'8 .g , 8с/. Просе-пта протоконха полностью 
не высвобождена, она похожа на небольшую впадину /рис.В с1. /;

вид сбоку - рис
_.

в dy / •. Наружная-часть просутуры /Е/ при 

взгляде сверху образует.широкую дугу /рис.8 с/.1 /. 
ДJШ сравнения приводим размеры ещё двух экземпляров, хотя

протокон:хи их не сохранились. 

Экз. № 46/I968 
--------

Р а з м е р н /в мм /: 
в н у т р е н н е r о я д р а: ] = I9, t = 4, 6, t =

== 4 • cL = II /58%/; 
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AIJt --

Пр� ТО R ОН Ха: ПО ОСИ �� 0,56, ПО ОСИ СС' = 0,34. 

ЭRз. i I6/I968 
------�-

/рис.9/ 

Ра змер в /в мм/: 

в н,у тр ен н ег о яд_ р а:
f = 5,I, о/.. = I2,З /60%/; 

Пр ОТ О R О Н:Х а: ПО ОСИ 61'

'JJ = 20, 5, /i = 4, 7, 

= 0,55, по оси се• = 0,35. 

g 

Рис. 9. t
't

�lor..elti:te.� а. 't' d,ц_i. п i • ЭRз. № I6/I968:.

а, i ,с, d - нуклеус / ::1) = 2,8 мм / G тремя неполными
ранними о6орота1\m: а - схематическое представление ва.ликоо6-

раэно утощённых рё6ер на вентральной стороне; g - переГ(?­

родочные линии на адапика.льной части оборота; с - схема рас­

положения рёбер; пунктяром показана веJГ"Ачина инволютности; 

е, f - две половины раз.ломанного нуклеуса с ясно видимым 

пережимом и. валикообраэньш утолщешrем на левой стороне схе-
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мн / / /: 1 - остаток нуклеуса с обратным отпечатком про­
токонха в центре. Все изображения увеличены х 20

При механическом разделении других внут�нних ядер (,
1

е, lo­

t. е ltite 5 а, rc./. и. i п i хотя некоторые протокоп:хи распадались 
и гибли,. прежде чем автору удавалось их _зарисовать и сфотоrра-, 

фировать или установzть их размеры, автор см'?г подтвердить 
замеры и наблюдения Rад элементами:, которые он отнёс к харак­
терным для протоконхов этого вида /форма, размеры, просепталь­
иая впадина, просуту-Jа и т.д./. 

Поясн !I�e к табт�це I 

Рис.I - 6. Протоко1·х; t.'j tlo�e..l·t:tei sp, r1olJ', Экз. Ji 

6/!968. 

Рис.? - IO. Протокснх С 'а' с, loc e. l t, te. s а_ Т'dч,·11 i. M�·s·i. �� 

vt�s. !893.Экз·. J� 20/I9€8. 
P-лc.II. Протоконх t�

1
�lo c.c::..lti."tes "-"h'-& [qtчt /v/oi.5,''So-

vi�½,1893. Экз. 2I/I968. 
Рис.I2. Протоконх i�

;,
t:.Zoc.e.l·ft'l�� {",(,rd..ц_,

1

11 � MoJ's .. 'so v/cs,
!893. Экз. J& I? /I96$.

Весь материал происходит из криноидного. иэвестнiка ме�то­
нахождения Блескови-Прамен около Дрнавы /ЧССР/ и хранится в 
палеонтологических коллею:��ях tеологическогр ин-та Словацкой 
академтли наук в г.Братиславе /ЧССР/. 
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