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ГЕОХИМИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
КАРБОНАТНО-СУЛЬФАТНЫХ ОТЛОЖЕНИИ 

ВЕРХНЕЙ ЮРЫ И ВАЛАНЖИНА ДАГЕСТАНА

К а р б о н а тн о - с у ль ф а т н ы е  (лагунные)  отло ж ен ия  верхней юры 
и в а л а н ж и н а  ш ироко ра сп рост ра не ны  на территории Дагестан а .  
Изу че ние  этих отло ж ен ий  про водилось  многими и с следо вателя 
ми (1, 2, 3, 4, 5, 6) с р азл и ч н ы х точек зрения,  однако  геохими
ч еская  х а р а к т е р и с т и к а  их остается  почти неосвещенной.

В о п и сываем ы х отло ж е н и я х  сосредоточены значительные 
по тенциал ьны е ресурсы полезн ых ис ко пае мых нар однохозяйст
венного  значения .  Здесь  ш ироко разв ит ы  т а к и е  промышленно 
в а ж н ы е  по лезны е ис ко пае мы е ка к  доло ми ты,  известняки,  гипсы, 
целестин,  сера  и др.  К р о м е  того, они характ ери зу ю тс я  наличием 
к ру п ны х неф тян ых  и га зовых з а л е ж е й  и мин еральны х источни
ков, вы со к о м и н ер али зо в ан н ы х  тер м а л ь н ы х  вод, со де рж ащи х  
иод, бром и др уги х  редких и рассеянных элементов .  Все это 
о п р ед ел яет  необходимость  глубокого  комплексного изучения 
л агун н ы х отло ж ени й верхней юры и в а л а н ж и н а  Д агес тана .

Д л я  выяснения  закон омернос тей  распред елени я  и ко н це нт ра 
ции мик роэл емен то в  в кар бона тны х,  сульф ат ны х и терригенных 
породах ,  а т а к ж е  в некоторых м и н е р а л а х  (кальцит ,  целестин, 
гипс, м онт морил лони т ) ,  нами проведены количественные спект
р а л ь н ы е  ан ал и зы  ( а на лит ик  мл. н. сотр. Ме рз амето ва  Л.  М.) ,  
р е з ул ьт ат ы  котор ых  при водят ся  в табл .  1.

И з  та бл .  1 видно,  что породы лагунной толщ и верхней юры 
и в а л а н ж и н а  Д а г е с т а н а  бедны микроэлементами.  В них о б н а 
р у ж е н ы  (помимо петрогенных элементов,  не опис ываемых  нами) 
всего  л и ш ь  8 элементов:  Ва ,  Ti, Мп,  Сг, V, Ni, Си, Sn,  с о д е р ж а 
ние ко торы х не пр е в ы ш а е т  кл ар к о в о го  фона  в ли тосфере  (7).

Р а с п р е д е ле н и е  и кон це нт ра ци и вы явлен ны х микроэлементов  
к а к  по р а з р е з а м ,  т а к  и по п лощ ади  в ра зл ич ны х  типах  пород 
и минералов ,  к а к  видно из табл .  1, весьма разнообразн ы.  Ti, 
Мп,  Си о б н а р у ж и в а ю т с я  почти во всех п роа н али зи рованн ых  
о б р а з ц а х  пород,  процент  встречаемости которых соответственно 
равен:  88, 93 и 97 %.

Н и ж е  ра ссм ат р и в а е т с я  поведение к а ж д о г о  из этих  элементов
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Среднее содержание микроэлементов в отложениях верхней юры и валанжина Дагестана (% )
Т а б л и ц а  I

Район от
бора обр.

Типы пород 
и минералы Возраст

Ва
(0,06)

Ti
(0,61)

Мп
(0,09)

Сг
(0,02)

V
(0,015)

Ni
(0,008)

Си
(0,01)

известняк, кимеридж — 0,0011—0,009 0,0012—0,005 0,0015—0,0025
доломит +  ТИТОН 0,0040 (7) 0,0028— (7) 0,0024 (7)

К арата

гипс
0,0015—0,0093 0,0011—0,006 0,0014—0,0041
0,0048— (16) 0,0022 (7) 0,0023 (7)

алевролит —»— — — 0,0030 (1) — — — 0,0028 (1)

известняк,
доломит _У) _ _ 0,0012 (1) _ _ _ 0.0011 (1)

Тлох гипс
сл.—0,0015 0,0011—0,0018 0,0011—0,006
0,0013 (2) 0,0022 (3) 0,0043 (3)

алевролит —»— 0,0850 (1) 0,0030 (1) 0,0050 (1) — 0,002 (1)

Унцукуль
известняк, В .келловей 0,0011—0,028 0,0015—0,0093 0 , 0 0 1 2 - 0 , 0 0 1 3 0 , 0 0 1 5  0 , 0 0 2 0,0015—0,0081
доломит —оксфорд 0,0102 (16) 0,013 (18) 0,00125 (2) 0,0017 (2) 0,0051 (18)

известняк, 0,0012—0,0061 0,0018—0,0055 0,0012—0,0025 0,0030—0,0061

Могохский
доломит — » — 0,0031 (И ) 0,0035 (11) 0,0019 (5) 0,005 (13)

мост

гипс
кимеридж 0,0025—0,0045 0,0027—0,0038 сл,—0,0021 0,0043—0,0051
— титон 0,0035 (2) 0,0033 (2) 0,0021 (1) 0,0047 (2)

Ч о х
известняк,

валанжин
0,0013—0,0091 0,0028—0,0037 0,0013—0,0027 сл,—0,0011 0,0035—0,0075

доломит 0,0050 (8) 0,0031 (8) 0,0021 (8) 0,0011 (11) 0,0053 (8)

известняк, келловей — 0,0015—0,018 0,0017—0,028
0,0025 (1)

0,0015—0,0088
0,0025 (1)

0,0011—0,018

Гуниб 
(Кр. мост)

доломит оксфорд 0,0053 (9) 0,010 (12) 0,0036 (5) 0,036 (11)

известняк валанжин
сл.—0,005 0,035—0,042 0,0021—0,005
0,005 (1) 0,0386 (5) 0,003 (5)

известняк, В.келловей не обо.—0,062 не обн.—0,0050 сл,—0,0025 не обп.—0,0017

Карадах

доломит — оксфорд 0,0032 (9) 0,0042 (1) 0 . 0 0 2 5  (1) 0.00-10 (9)

_ П.П017

гипс 0,0018 (2)

целестин
0,011—0,098 сл.—0,002 0,0021—0,0027

0,0018 (1) следы
0,0015—0,0018

0,068 (3) 0,002 (1) 0,0023 (3) 0,005 (3)

Кулли—  
Бухна— 
Махи

известняк валанжин
с л —0.0091

0,0028 (1) 0,0091 (1)0.0091 (1)

0,0085—0,009 0,0025—0,0031
глава v 0,087 (2) 0,0028 (2) следы

киыервдж 0,002—0,11 0,0042—0,0055
следы

0,012—0,0018

Цудахар

взвсспшк — титон 0,033 (5) 0,0048 (6) 0,0015 (6)

кальцит
сл.—0,0018 0,0017—0,0042 сл.—0,0021 0,0013—0,0021
0,0018 (1) 0,0029 (2) 0,0021 (1) 0,0017 (2)

известняк, титон — сл.—0,250 0,0015—0,18 0,0028—0,031 0,0015—0,0021 0,0018—0,0050
доломит валанжин о ,125 (4) 0,0671 (7) 0,0113 (2) 0,0016— (4) 0,0026 (11)

глина
0,009—0,22 0,002—0,22 0,0011—0,0028 0,0015—0,0028 сл.—0,0015 0,0011—0,0017 0,0017—0,0048

Ханцкарк—
—»— 0,82— (7) 0,0986 (13) 0,0053 (12) 0,0021 (2) 0,0014 (3) 0,0013 (3) 0,0029 (11)

Махи

песчаник _ » _  0,045 (1)
0,09—0,098 0,0015—0,025

0,0015 (1) 0,0013 (1) 0,0015 (1)
0,0024—0,0028

0,094 (2) 0,0152 (2) 0,0026 (2)

целестин
0,04—0,28 0 ,0019-0 ,088 0,0018—0,050

0,0017 (1)
0,0018—0,0030

—  —s= z._ - 0,16 f2) 0.-0683 (3) 0,0188 (3) 0,0023 (8)

Гапшима
известняк, келловей— сл,—0,1200 0,0028—0,0075

следы
0,0015—0,0052

доломит оксфорд 0,0147 (11) 0,0046 (15) 0,003 (15)

Шиляги следы
0,0018—0,0032

следы
0,0017—0,0041

0,0023 (5) 0,0027 (5)

известняк, титон— 0,0015—0,09 0,0015—0,015 сл. 0,0011 0,0015—0,0040
доломит валанжин и,и п 0,0436 (8) 0,065 (12) 0,0011 (2) 0,0023 (12)

кальцит — » — — 0,0012 (1) 0,0021 (1) — — — 0,0018 (1)

Примечание: В скобках под элементами — кларк по А. П. Виноградову (1956), в числителе — содержание элемента от—до; в знаменателе — среднее со 
держание элемента; здесь-же в скобках количество образцов, черточка — не обнаружено.



по р азр ез ам  и типам пород,  а т а к ж е  в отдел ьны х м и н ер а л а х  на 
изученной территории.

Бари й,  ка к  отм ечало сь  выше,  имеет  неповсеместное  р а с п р о с т 
ранение.  Он о б н ару ж ен  толь ко  в п ор од ах  четырех р а зр ез ов  из 
тринад цат и изученных.  В Тлохском ра зр е зе  С еверо-За па дно го  
Д агес тана ,  в а л е вро ли та х  с о д е р ж а н и е  б ар и я  составл яет  0,085%,  
что пр евыш ает  его к л а р к о в ы й  фон в 16 раз .  В К у л л и - Б у х н а м а -  
хинском ра зре зе  Ц ен тр ал ьн о го  Д а г е с т а н а  (м ест ор ож де ни е  ц е 
лестина)  с од ерж ан и е  б ар и я  достигает  0,028% (среднее  —- 
0,0068% ), что т а к ж е  вы ш е  к л арк ово го  фона .  В и зв естн яка х  
и доломитах ,  учас твую щ их в строении м есто р о ж д ен и я  ц е л е с т и 
на, располож ен ног о  севернее  от предыдущего ,  количество  Ва 
изменяется  от сл. до  0,250% (среднее  0,125'%),  в глин ах  — от 
0,009 до 0,22% (среднее  —  0 , 0 8 2 % ) ,  в песчани ка х  (по д ан ны м  
одного о б р аз ц а )  сост а в л я е т  0, 0 ,45%.  В целести не  его с о д е р ж а 
ние изменяется от 0,040 до  0,28% (среднее  — 0 , 160 %)-  В к а р б о  
натных породах в а л а н ж и н а ,  с о де р е ж а н и е  Ва доходит  до 0,011%.

Титан об н ар у ж ен  почти во всех и сследован ны х о б р аз ц а х  
и является  весьма распр ос тране нн ым элементом.  К онц ент ра ц ия  
его в разл ичных  ти па х  пород и м и н ер а л а х  ни же  кл а р к о в о го  
уровня  в земной коре (см. табл .  1). С о д е р ж а н и е  Ti в ра зл ич ны х 
типах пород изменяется  от  0,0147 до 0 ,0986%,  причем высокие 
значения  его х ар ак тер н ы  д л я  глинистых пород.  Увеличение к о н 
центрации Ti происходит  от песчаников  к изв естня ка м  и д а л е е  
к глинам.  Это обстоятельство  свидетельствует  о высокой а д 
сорбционной способности Ti глинистыми м и н ер а л а м и  из водной 
среды с одной стороны и на хож де ни и его в г и д р о а л ю м о с и л и к а 
тах  в изоморфном состоянии с другой.  С о д е р ж а н и е  ти тан а  р а с 
тет в следующей последовательности:  к а л ь ц и й ^  гипс —► ц е л е с 
тин -» монмориллонит.

Установлено,  что наи бо льш ие  ко н цен траци и Ti н а б л ю д а ю т с я  
в ра зр еза х  сс. Унцукуль,  Ц у д ах а р ,  Г ап ш и м а ,  Х а н ц к а р к а м а х и  
и М а д ж а л и с .  В других  р а з р е з а х  с о д е р ж а н и е  Ti значите льно 
ниже. Широкий предел вариации Ti п о к а з ы в а ет  на н е р а в н о м е р 
ность его распред еления  в изученных от ло ж ени ях ,  что с вяза но  
с характером вы ветр и ва емы х пород в о б л а с т я х  сноса о б л о м о ч 
ного матер иа ла .

М а р г а н е ц ,  к а к  и титан,  распро ст ранен  повсеместно в л а 
гунных от ло ж ени ях Д а г е с т а н а .  Его с о д е р ж а н и е  в ра зл ич ны х 
породах изменяется  в широких п р ед ел ах  (от 0,0011 до  0 , 0 5 0 % ),  
что значительно ни же  его к л а р к а .  Н ек оторы е увеличения  Мп 
ха ракт ер ны  д ля  пород и ми н ер алов  т и т о н- валанж и нс ко го  в о з 
раста  р-на Х а н ц к а р к а м а х и  (0 ,029% ).

Х р о м  имеет  весьма ограниченн ое  распро ст ранен ие .  Он 
об на ру ж ен  в 7 обр. из 190 изученных.  С о д е р ж а н и е  Сг и з м е н яе т 
ся в пред елах  от 0,0012 до  0,0028%,  что зн ач ите льно ни же  его 
клар ко вого  уровня  в литосфере .

Р асп ред еле н и е  Сг по р а з р е з а м  происходит  с л еду ю щи м  об ра-
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зом: в извес тняка х  и доло ми та х  Унцукульского  ра зр е за  его 
с одерж ан и е  ко леб летс я  от 0,0012 до 0,0013% (среднее  — 
0 , 001 2% ),  в ка р б о н а т н ы х  пород ах  Гунибского р а з р е з а  (у К р а с 
ного моста,  по д ан ны м  одного а н а л и з а )  оно соста вляет  0,0025% ; 
в глинистых породах  р а з р е з а  Х а н ц к а р к а м а х и  с од ерж ан и е  Сг 
изменяется  от 0,0015 до 0,0025% (среднее  0 ,0 021% ),  в пе сч ани 
к а х  — от сл. до 0,0015% и в целестине  — от сл. до  0 ,0007%.

Отсюд а следует,  что среди изученных типов  пород п о в ы ш е н 
ное со де рж ани е  Сг н аб л ю д ает ся  в глинах,  вм е щ а ю щ и х  з а л е ж и  
целестиновых руд место рож ден ия Х ан ц ка рм ахи .  Целестин со
д е р ж и т  Сг в 0,08 раз  меньше,  чем во в м е щ а ю щ и х с я  глинах,  что 
свидетельствует  о нах ож дени и Сг в виде изоморфной примеси,  
а в глинах  — в фо рм е  адсорбции глинистыми мин ералами.

С о д е р ж а н и е  в а на дия  в исс ледованных пород ах  изменяется  
от сл. д о  0,0088% (среднее — 0 ,0036% ),  причем такие  значения  
установлен ы лишь в 17 обр. из 190 изученных.  Это значительно 
ни же  его кла рк ов ого  фона в литосфере  (7).

По со дер ж ан и ю  и ра спр ед елению в а н а д и я  р а зр е зы  лагунной 
толщи ра сп редел яю тся  следующим образом:  Унцукульский — 
от  0,0015 до 0,0020% (среднее — 0 ,00 17%),  Гунибский — от 
0,0015 до 0,0088% (среднее  — 0 ,003 6%),  Х а н ц к а р к а м а х и н с к и й - -  
от 0,0015 до 0,0021% (среднее — 0 ,0016% );  в изве стняк ах  — от 
сл. до 0,00210% (среднее — 0 ,00 14%),  в глинах  — от сл. до 
0 ,0078%, в пес чаниках  — от сл. до  0,00141%.  В из вестняках  
М а д ж а л и с с к о г о  ра зр е за  V встречается  в количестве  от сл. до
0 ,0011%.  Отсюда видно, что рост кон центрации V в изученные 
р а з р е з а х  происходит  от ю ж н ы х  к северо-западным.

Н есмотря  на сравнительно широкое  распр остране ние  в з е м 
ной коре,  никель  в изученных о т ло ж ен и ях  о б н а р у ж и в а е т с я  р е д 
ко. На лич ие  его установлено только  в 8-ми о б р аз ц а х  из 190 
п ро ан али зи ров ан н ых,  что соста вляет  4,1% всего о б ъ е м а  о б р а з 
цов. По различны м генетическим типам пород сод е р ж а н и е  Ni 
ха ракт ери зу ется  следу ющи м образом:  в извес тняка х  независимо 
от их степени доло мити зации  — от сл. до 0 ,0025%,  в гл инах  — 
от 0,0011 до 0,0017% (среднее  — 0 ,0013% ),  в пес чаниках  —■ 
до 0,0015% и в целестине — следы.

Ра спр еделе н ие  Ni носит ло к ал ь н ы й  ха ра кт ер;  небольшие 
кон центрации его, недостигаю щие кла рк ового  уровня,  о б н а р у 
ж е н ы  в ра з р е з а х  сс. Чох,  Гуниб,  К а р а д а х  и Х а н ц к а р к а м а х и

Медь,  ка к  титан и марганец,  имеет  широкое  ра сп р о стр ан е 
ние, хотя  ее ко нцент рация  (0 ,0018%) н и ж е  кла рк ово го  з н а ч е 
ния. Относительно повышенное  с одерж ан и е  Си установлено 
в Тлохском — от 0,0011 до  0,0060% (среднее  — 0 ,0043%) ,  Унцу- 
кульском — от 0,0015 до  0,00811% (среднее — 0 ,0051%) и Чох-  
ском — от 0,0038 до 0,0075% (среднее  — 0,0053) разрезах .

Олово в изученных о т лож ени ях  со де рж ит ся  в кол ичествах  
от сл. до  0,0025% (среднее — 0 ,001 4%).  К ак  исключение  можн о 
отметить более  высокое  со де р ж а н и е  S n  в ка р б о н а т н ы х  породах
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Тлохского разр еза ,  где  значение  его состав ляет  0 ,095%.  По 
сравнению с его кл а р к о в ы м  со де рж ан ие м в литосфере,  это выше 
п 23,7 раза .

А нал из  собранного м а те р и а ла  пок азывает ,  что фоновое з н а 
чение д л я  олова  в изученных отлож ени ях ,  согласно с п е к т р а л ь 
ным данным ,  состав ляет  0,0015%.  О ткло нен ие  от этой величины 
может  способствовать выбору наиболее  ра циона льног о  н а п р а в 
ления  поисковых и научно-исследовательских р аб от  на олово.

Изучение мик роэлементов  в лагунны х от лож ен ия х верхней 
юры и в а л а н ж и н а  Д а г е с т а н а  позволило сде лать  следу ющи е вы- 
1юды:

1. О тло ж е н и я  лагунной фации  бедны мик роэлементами.  
В них со держ ит ся  ограниченное  количество  эле ментов  (в основ
ном, элементов  группы ж е л е з а ) ,  в значени ях  не достигаю щих 
кл ар ко вого  уровня.  Постоянно присутствующими эле мент ами 
являют ся:  Ti, Мп, Си, среднее с од ерж ан и е  которых соответст 
венио составляет :  0,0213, 0,0066 и 0,0032%.

Таки е  элементы,  к а к  Ва,  Сг, V, Ni, Sn  о б н ару ж ен ы  лишь 
и незначительных количествах;  с одерж ан и е  их составл яет  т ы 
сячные доли %.

2. В ра зличны х литологических типах  пород со де рж ани е  
микроэлементов  характ ери зу ется  различной концентрацией,  при 
чем выяв ляе тся  тенденция увеличения концен траци и их в н а 
правлении от более  грубых (песчаники)  к более дисперсным 
(глины)  породам;  среди хемогениых отложений — от гипсов 
к известнякам и долом итам .

3. Число  встречаемости и рост концентрации м и к ро эл ем ен 
тов в разл ич ны х типах  пород происходит  с юго-востока  на севе
ро -запад  изученной территории.

4. Незнач итель ное  со де рж ани е  ми кроэлем ентов  в изученных 
породах следуе т  р а ссм ат р и вать  ка к  ва жн ый генетический пр и 
знак,  свидетельствующий о лагунном х ар акт ере  бассейна о б р а 
зования  осадков.

Присутствие  в р а с см ат р и в аем ы х  отлож ен ия х таких м и н е р а 
лов,  ка к  гипс, ангидрит  и доломит,  у к а з ы в а е т  на повышенную 
соленность бассейна,  ко торая  возникла  в результате  ж а р к о г о  
и сухого к л и м а т а  при испарении воды из бессточных водоемов.  
При испарении влаги  из водоемов ко нц ент раци я  в них всех э л е 
ментов пов ыш алась .  Часть  из них (Са,  Mg,  Ва,  Sr )  оседала  
в виде хемогенных осадк ов  известняков  и доломитов .  Д р у г а я  
часть, особенно элементы группы ж елеза ,  с орб и рова лас ь  гли
нистыми частицами;  отсюда и явное  увеличение со дер ж ан и я  
последних в глинах  и обеднение ими песчаников.
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